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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Einrichtung zur 
Oberwachung einer Forderanlage, umfassend 

5 

eine Aufgabestelle, wo das Fdrdermaterial von ei- 
nem aufgebenden ersten Fordergurt auf einen auf- 
nehmenden zwelten Fordergurt fallt, wobel der er- 
ste und zwelte Fordergurt aus elastomerem Werk- 
stoff mit eingebetteten Zugtragern besteht, wobei fo 
ferner im Bereich der Aufgabestelle eine Au^abe- 
schurre angeordnet 1st; sowie 

sonstige Aniagenteile. namlich Antrlebstrommel, 
Umkehrtrommel, Tragrollen, Traggeruste sowie ge- is 
gebenenfells weltere Bauteile. 

[0002] Mit der gattungsgemalien Einrichtung sind fol- 
gende zwel Problemkreise verbunden: 

20 

A) Das Fordermaterial umfalit klelne wie auch gro- 
Re Forderstucke. Bel grolien FdrderstQcken, bei- 
splelswelse Erz, Abraunn und Gestein, besteht nun 
die Gefahr, daR sich diese in der Schurre verklem- 
men. Die hiermit verbundene Relbung fuhrt dann 25 
haufig zu einem raschen, vorzeitigen VerschleiR 
der Deckpiatte des Fdrdergurtes. Auch kann es in- 
folge von Reibungswamne und Funkenbildung zu 
Branden kommen, was unter Tage eine besonders 
groRe Gefahr darstellt. 30 

Ferner kann es zu Oberschuttungen von For- 
dermaterial kommen. Der Forderstau wird dabei um 
das blockierte Materialstuck herum umgeleltet und 
fallt dadurch neben die Forderanlage Oder auf den 
Untergurt, was zu erheblichen Beschadigungen 35 
des Fordergurtes fuhren kann, indem beispielswei- 
se das Fordermaterial zwischen Fordergurt und An- 
triebs- Oder Umlenktrommel gerat und sich von un- 
ten durch den Fordergurt drtickt. 

In der Dmckschrlft DE-A-42 40 094 wird nun ei- 40 
ne Einrichtung zur Oberwachung eines Fordergut- 
stromes einer Forderanlage beschrieben, wobei die 
Forderanlage so gesteuert wird, da/5 bei maximaler 
Auslastung der Forderanlage der Schieflauf des 
Gurtbandes vermieden und der VerschlelG mini- 4S 
miert werden. Die Einrichtung besteht dabei aus ei- 
ner Lichtquelle, die ein Lichtband auf den Forder- 
gutstrom projizlert, wobei eine zusatzliche Kamera 
einen hierdurch abgeblldeten Oberkantenverlauf 
eines Fordergutes sowie eines Gurtbandes erfaRt. so 
Eine Bildauswertungseinheit analysiert dann den 
Oberkantenverlauf. 

Diese Einrichtung ist sehraufwendig konzipiert 
und zudem aufJerst storanfallig. Aufierdem Ist bei 
einem heterogenen Fordemnaterial mit kleinen, mit- ss 
telgroRen und sehr groRen Forderstucken der 
Oberkantenverlauf nur unzureichend zu ermitteln. 
Die Analyse mittels der Bildauswertungseinheit ist 



somit mit Fehlerquellen behaftet. ' 

AuRerdem ist mit dieser Einrichtung nicht der 
Problemkreis (B) erfaftbar. 

B) Durch Fremdkorper kann es vereinzelt zu Pene- 
trationen des Fordergurts kommen. Fremdkorper 
konnen Schurrentelle, Tragrollen und andere Bau- 
teile der Forderanlage seln. Auch Werkzeuge, Ab- 
stechreste in GleRerelen und scharfkantige Mate- 
rialten, die sich im gefdrderten Gut befinden, sind 
Ge^hrenquellen. 

Bei ungunstigem AuftrefFen eines Fremdkor- 
persauf den Fordergurt kann es zum Verkiemmen 
des Korpers In einem Aniagenteil kommen. Der For- 
dergurt wird durchstolien und iauft nahezu unge- 
hindert welter, weil die Fordergurtantriebskraft we- 
sentlich hdher ist als der WIderstand des Forder- 
gurts gegenuber dem verklemmten Fremdkorper. 
Diese Situation hat die Langsschlitzung des Forder- 
gurtes zur Folge. Eine Reparatur des Fordergurtes 
ist dann in den moisten Fallen nicht mogllch oder 
unwirtschaftlich. Der entstandene Schaden Ist be- 
trSchtlich. 

Methoden zur Vermeidung derartiger Schlit- 
zungen bestehen vorrangig aus Aktrvsystemen, wie 
in die Deckplatten des Fordergurts integrierte Quer- 
armierungen, oder Passlvsystemen (z.B. Lelter- 
schleifen und/oder Transponder, DE-C-44 44 264), 
die in definierten Abstanden - beispielsweise 50 m 
- in den Fordergurt (Deckpiatte, Karkasse) elnvul- 
kanisiert werden. Bei Beschadlgung einer Leiter- 
schleife wird ein eiektroinduktiver Stromkreis unter- 
brochen, was uber Detektoren zum Abschalten der 
Forderanlage fuhrt. 

Querarmierungen konnen den WIderstand ge- 
gen Schlitzungen betrachtlich erhohen. Trotzdem 
kann es zu den oben beschriebenen Beschadigun- 
gen kommen. 

Leiterschleifen bestehen aus feinen Metallcor- 
den, die empfindlich auf aullere Einfliisse, wie stan- 
dige Aufschlage sowie Langs- und Querblegewech- 
sel. reagieren. Es kommt haufig zu Fehlmeldungen. 
Ihre Lebensdauer ist sehr begrenzt 

Auflerdem ist diese Methode nicht zur Erfas- 
sung des Problemkreises (A) geeignet, da eine Ma- 
terialblockade durch ein ubergrolies Forderstuck 
nicht zwangslaufig zu einer Penetration fuhren 
muli. 

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, 
fur den gesamten Problemkreis (A, B) eine Einrichtung 
zur Oberwachung einer Forderanlage bereit zu stellen, 
die verschlelBfrei, wartungsarm und bei moglichst ge- 
rlngem technischen Aufwand wirtschaftlich ist. 
[0004] Gelost wird diese Aufgabe gemali Kennzei- 
chen des Patentanspruches 1 dadurch, dall die Einrich- 
tung im Probiembereich, insbesondere im Bereich der 
Aufgabestelle, wo es zu einer Materialblockade und/ 
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Oder zu einer Fordergurtpenetration durch einen Fremd- 
korper kommen kann, mil einem opto-elektronischen 
System verseKien ist, das rrirt einerri ProzeBrechner ge- 
koppeit ist. der mit Hilfe eines Bildauswertungspro- 
grarnms stillstehende Kdrper erfa&t; was wiederum im 
Stdrfall einen akustischen und/oderoptischen Wamhth- 
weis ausldst oder eine automatische Abschattung der 
Forderanlage bewirkt, bevor es zu grofteren Beschadi- 
gungenkdmrht 

[0005] Zweckmaf^ige Ausgestaltungen der Erfindung 
sihd-in den Patentanspruchen 2 bis 5 genannt 
[0006] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf schematische 
Zeichnungen eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht einer Forderanlage mit Mate- 
rialblockade gemaH Problemkreis (A); 

Fig. 2 eine Vorderansicht einer Forderanlage mit Ma- 
terialblockade gema& Problemkreis (A); 

Fig. 3 eine Seitenanslcht einer Forderanlage mit ein- 
geklemmtem Fordermaterial im Bereich der 
Antriebstrommel gema& Problemkreis (A); 

Fig. 4 eine Draufsicht einer Forderanlage mit gurt- 
schlitzendem Fremdkorper gemal^ Problem- 
kreis (B); 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Forderanlage mit 
gurtschlitzendem Fremdkorper gema& Pro- 
blemkreis (B); 

Fig. 6 eine Vorderansicht einer Forderanlage mit 
gurtschlitzendem Fremdkorper gemaR Pro- 
blemkreis (B); 

Fig. 7 eine Draufsicht einer Forderanlage mit zwei 
Kameras; 

Fig. 8 eine Vorderansicht einer Forderanlage mit ei- 
ner Kamera, die am Traggerust angebracht ist; 

Fig. 9 das Funktionsprinzip des opto-elektronischen 
Systems, umfassend eine Kamera, einen Pro- 
ze&rechner und eine Antriebssteuerung. 

[0007] In Verbindung mit diesen Figuren gilt folgende 
Bezugsziffemllste: 

1 Aufgabestelle 

2 aufgebender erster Fordergurt 

3 aufhehmender zweiter Fordergurt 

4 Fordennaterial / Materiaistuck 

5 Aufgabeschurre 

6 Traggerust 

7 Materialblockade 

8 Tragroile 



9 


BeschadiaunasDunkt 


10 


Untergurt 


11 


Obergurt - *- 


12 


Antriebstrommel 


5 13 


guftschlitzender Fremdkorper 


14 


GurtscHlitz 


15 


opto-elektronisches System (digitale Zeilen- oder 




Flachenkamera u, v, w) 


16 


Eiiiassungsbereich des opto-elektronischen Sy- 


10 


stems 


17 


Zugtrager aus Stahlseilen 


18 


ProzeBrechner 


19 


Antriebssteueru ng 



15 [0008] Fig. 1 zeigt eine Forderanlage mit Aufgabestel- 
le 1, wo das Fordermaterial 4 von einem aufgebenden 
ersten Fordergurt 2 auf einen aufhehrriendeh zweiten 
Fordergurt 3 faltt. Im Bereich dieser Aufgabestelle ist ei- 
ne Aufgabeschurre 5, geblldet aus zwei beidseitig an- 

20 geordneten Schurrehbleche; ^vorhanden. In Laufrich- 
tung (Pfeilrichtung) des Fordergurtes -ist nun von dem 
Traggerust' 6 zwischendien t>eiden~SchijrTenblechen ei- 
ne Materialblockade 7 durch ein ubergrolles festsitzen- 
des Fordergutstuck entstanden.^Das Fordermaterial 4 

25 wird dabei urn die Materialblockade herum gefuhrt, und 
zwar unter Weitertfansport uhd/odef Auswiirf uber die 
Schurrenbleche hinweg:- 

[0009] Fig. 2 verdeUtlicht aus einem' anderen Biick- 
winkel nochmals die Materialblockade 7 im^Bereich der 
30 Aufgabeschurre 5 des Traggerustes 6. Die'Materialblok- 
kade weist dabei einen pdtehtiellen Beschadigungs- 
punkt 9 fur den Fordergurt 3 auf, der gemuldet auf den 
Tragrollen 8 iauft. 

[0010] Fig. 3 zeigt nun eine mc^liche Folge einer Ma- 
35 terialblockade. Ein Materiaistuck 4 ist auf den Untergurt 
10 gefallen. Bei der Antriebstrommel 12, die hier zu- 
gleich die Umkehrtrommel ist. geht der Untergurt 10 in 
den Obergurt 11 Qber. Das' in Forderrichtung (Pfeiirich- 
tung) mitgeschleppte Materiaistuck 4 gerat nun zwi- 
40 schen Fordergurt und Antriebstrommel, wobei sich die- 
ses von unten durch den Fordergurt druckt: 
[0011] Fig. 4 zeigt im wesentlichen die gleiche For- 
deranlage gemad Fig. 1, allerdings mit dem Unter- 
schied, dall anstelie der Materialblockade ein gurtschlit- 
45 zender Fremdkorper 13 am Traggerust 6 festsitzt, und 
zwar unter Biidung ei nes Gurtschlitzes 14 (punktierte Li- 
nie). 

[0012] Die Fig. 5 und 6 zeigen nochmals aus zwei an- 
deren Biickwinkeln den Gurtschlrtz 14 (Fig. 5, punktierte 

50 LInie) des Fordergurtes 3, der von dem eindringenden 
Fremdkorper 13 (Fig. 6) verursacht wurde. 
[0013] Fig. 7 zeigt nun eine Forderanlage, die im Be- 
reich der Aufgabestelle 1 mit zwei digitalen Zeilen- oder 
Flachenkameras u und v als opto-elektronisches Sy- 

55 stem 1 5 ausgestattet ist, wobei eine Kamera u am Trag- 
gerust 6 montiert ist, wahrend die andere Kamera v 
oberhalb der Aufgabeschurre 4 angeordnet ist. Durch 
die zwei unterschiedlichen Blickwinkel der beiden Ka- 
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meras u und v wind die Aufgabestelle optimal erfallt. 
[0014] Fig. 8 zelgt nochmals den Erfassungsbereich 
1 6 des opto-efektornlschen Systems 1 5, und zwa r in be- 
zug auf die Kamera u, die am Traggerust 6 montlert ist. 
Der Erfassungsbereich geht dabei bis zur Oberkante ^ 
der Aufgabenschurre 5, wobei der potentielle Bescha- 
digungspunkt 9 beobachtet wird. 
[0015] Fig. 9 zelgt anhand eines Fordergurtes 3 mit 
emgebetteten Zugtragem 17 das Funlctionsprinzip des 
opto-elel<tronlschen Systems 15, umfiassend eine Ka- to 
mera w, einen Prozel^rechner 18 und eine Antriebs- 
steuerung 19. Dieses Funktionsprinzip wird nun nalier 
eriautert. 

[0016] Ein an die Kamera w angeschlossener Pro- 
zelirechner 18 bestimmt mit Hilfe eInes Bildauswer- is 
tungsprogramms stillstehende Korper. Stillstehende 
Korper stellen Immer eine Gefahrenquelle auf einem 
laufenden Fordergurt dar. Nach Ablauf einer individuell 
eingestellten Zeit, ubiicherweise llegt sie zwischen 5 
und 20 Sekunden, fuhrt die Detektion des Objekts zu 20 
einem Signal, das vom Rechner entweder in einen aku- 
stischen und/oder optischen Wamliinwels umgewan- 
delt wird Oder den Notstopp der Forderanlage auslost. 
[001 7] Eine Anderung des Fordergutstroms wird von 
dem opto-elektronlschen System 1 5 zusatzlicli erkannt. 2S 
Der ProzeRrechner nimmt in einem automatischen 
Lemverfahren den ubiiclien Fordergutstrom auf und si- 
gnalislert Abwelchungen davon. Die Toleranz kann in- 
dividuell programmiert werden, 

[0018] Zur Erkennung des StiHstehens von Forder- 30 
material erhalt der Rechner belspielsweise von einem 
rotierenden Tell der Forderanlage, vorzugsweise von 
der Antriebs- Oder Umkehrtrommei, ein Bewegungssi- 
gnal. Bel ruhendem Fordergurt findet keine Kamera- 
uberwachung statt. 35 
[0019] Ferner Ist es vorteilhafl, wenn das opto-elek- 
tronlsche System mit eIner Frelblasvorrlchtung verbun- 
den ist. Auf diese Welse wird die Optik sauber gehaiten. 

40 

PatenfansprQche 

1. EInrichtung zur Oberwachung einer Forderanlage, 
umfassend 

45 

eine Aufgabestelle (1), wo das Fordermaterial 
von einem aufgebenden ersten Fordergurt (2) 
auf einen aufhehmenden zweiten Fordergurt 
(3) fallt, wobei der erste und zweite Fordergurt 
aus elastomerem Werkstoff mit eingebetteten 50 
Zugtragern (17) besteht, wobei ferner im Be- 
reich der Aufjgabestelle eine Aufgabeschurre 
(5) angeordnet ist; sowie 

sonstige Aniagenteile, namlich Antriebstrom- 55 
mei (12), Umkehrtrommei, Tragrollen (8). Trag- 
geruste (6) sowie gegebenenfalls weitere Bau- 
teile; 



dadurch gekennzeichnet, da8 

die Einrichtung im Problembereich, insbeson- 
dere Im Bereich der Aufgabestelle (1), wo es zu 
einer Materialblockade (7) und/oder zu eIner 
Fordergurtpenetration durch einen Fremdkor- 
per (1 3) kommen kann, mit einem opto-elektro- 
nischen System (15) versehen ist, das mit ei- 
nem Prozelirechner (18) gekoppelt Ist, der mit 
Hilfe eines Bildauswertungsprogramms stillste- 
hende Korper erfaRt, was wiederum im Storfail 
einen akustlschen und/oder optischen Wam- 
hinweis auslost Oder eine automatische Ab- 
schaltung der Forderanlage bewirkt, bevor es 
zu groteren Beschadigungen kommt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das opto-elektronische System (15) 
wenigstens eine digitale Zeilen- oder Flachenka- 
mera (u, v, w) umfaRt, insbesondere in Form einer 
digitalen Zeilenkamera. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das opto-eiektronlsche System 
(15) so montlert ist, daft es den gesamten Problem- 
bereich, insbesondere den gesamten Bereich der 
Aufjgabestelle (1), erfaftt. 

4. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzetchnet daft das opto-elektroni- 
sche System (15) mit einer Antriebssteuerung (19) 
gekoppelt ist, und zwar zwecks automatlscher Ab- 
schaltung der Forderanlage 

5. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft das opto-elektroni- 
sche System (15) mit einer Frelblasvorrlchtung ver- 
bunden Ist. 



Claims 

1 - Device for monitoring a conveyor installation, com- 
prising 

a feeding station (1) where the material being 
conveyed falls from a feeding first conveyor belt 
(2) on to a receiving second conveyor belt (3), 
the first and second conveyor belts being made 
of elastomer material with embedded tensile 
members (17), further with a feeding chute (5) 
arranged in the area of the feeding station, 
and miscellaneous installation parts, namely 
driving drums (12), reversing drums, support- 
ing rollers (8), supporting frames (6) and pos- 
sibly further components, 

characterised in that 
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3. 



4. 



5. 



in the problem area, in particular in the area of 
the feeding station (1) where a material block- 
age (7) and/or conveyor belt penetration by a 
foreign t>ody (13) can occur, the device is pro- 
vided with an opto-electronic system (15) which 
is coupled with a process computer (18) which 
detects stationary bodies with the aid of an im- 
age eval uation prog ram me , which agai p in th e . 
event of a feult triggers an acoustic and/or op^l- 
tical waming or causes the autom^c\shut- 
down of the conveyor installation before major 
damage occurs. , t ^ j « - 

Device according to claim 1 , charac^erised$in that : 

the opto-electronic system (15) comprises at ieast- 
one digital line or area camera (u, v, w), in particular . 
in the fbmi of a digital line camera. 

Device according to claim 1 or 2, characterised iri 
that the opto-electronic system (15)1s nrount^^ 
that it covers the entire problem area, in particular ' 
the entire area of the feeding station (1 . 

Device according to one of claims 1 to 3, -cKaracx 
terised in that the opto-electronic sy^tem3i(1^jli^/: 
coupled with a drive control (19). for;the;purpose^^^^ 
automatic shut-down of the conveyor ln|tellation^jr^ 

Device according to one of claims 1 to^. crtairac^' 
terised in that the opto-electronic systilm (t5);is 
combined with a compressed-air d^anr^g de^oe^ - 
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Revendications 



::35 



Dispositif pour la surveillance d'une Installation de ,. 
transport, comprenant : \ 



peut se produire un biocage du materiau (7) et/ 
ou une penetration de la courroie de convoyeur 
par un corps etranger ( 1 3). le dispositif est muni 
d'un systeme (15) optoelectronique qui est cou- 
ple a un ordinateur de processus (18), detec- 
tant des corps stationnaires d Faide d'un pro- 
gramme d'evaluation d'image. qui § son tour, 
en cas de perturbation, declenche une alarme 
acoustique et/ou optique, ou provoque une mi- 
se hors service automatique de I'lnstallation de 
transport, avant que des digits plus impor- 
tants se produisent. 

Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 en 
ce que le systeme (15) optoelectronique comprend 
au moins une camera numerique a lignes ou d ele- 
ments de surface (u, v, w),^ en particulier r§aiis6e 
sous la forme d'une camdrd numerique d lignes. 

Dispositif selon la revendication 1 ou 2. caracterise 
en ce que te systdme (15) optoelectronique est 
mdhte de manidre a ditecter Tensemble de la zone 
d risque de probleme, en particulier {'ensemble de 
la zone du point d'alimentation (1). 

Dispositif selon I'une des revendications 1 ou 3, ca- 
ractdrise en ce que le systeme (15) optoelectroni- 
que est couple a une commande d'entratnement 
(19) et precisement dans ie but d'une mise hors ser- 
vice automatique de I'lnstallation de transport. 

Dispositif selon Tune des revendications 1^4, ca- 
racterise en ce que le systeme (15) optoelectroni- 
que est relie d un dispositif de degagement par 
soufTlage. 



un poste d'alimentation (1), oO je m^eHau ^j^. 
transporter tombe, d'une premjere^OTUTO^^^ 
transporteur (2) d'alimentation suir^uhe^e&i^ 
me courroie de transporteur (3) tebejDtricp; le^^ 
premiere et deuxieme courroies de tran^ 
teur etant fbrmees d'un materiau'^lastom^^^ 
dans lequel sent noyesdes supports de^tractiph 
(17), oCi, en outre, une goulotte'd'aliniehtatiOT 
(5) est disposee dans la zone du^ i^ini 
d'alimentation ; ainsi que ^ S ; 

d'autres parties d'installation, prepisement un 
tambour d'entratnement (12), uh tambour de 
renvoi, des rouleaux support (8), des bitis sup- 
port (9), ainsl que, le cas echeant, d'autres 
compbsants ; 



,40 



45 



50 



caracterise en ce que 



55 



dans la zone posant probieme, en particulier 
dans la zone du point d'alimentation (1), oCj 
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Fig. 2 
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Fig. 3 
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Fig. 5 
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Fig. 8 



13 



EP 1 187 781 B1 




Fig. 9 
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